KAPITAL LUDZKI I UNIA EUROPEJSKA ST
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC um EUROPEJSKI A :

FUNDUSZ SPOLECZNY P

Projekt PO KL Poczuj chemie do chemii — zwiekszenie liczby absolwentéw kierunku CHEMIA
na Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu

PLAN ZAJEC WYROWNAWCZYCH I
UZUPELNIAJACYCH Z CHEMII

SEMESTR II; 15 GODZ.

1. Liczno$¢ materii, pojecie mola
- masa molowa, masa atomowa
- obliczanie liczby moli substancji na podstawie masy
- obliczanie liczby atomow/jonow/czasteczek w okreslonej masie substancji
- obliczanie masy okres$lonej liczby atomow/jondw/czasteczek

2. Stezenie procentowe
- obliczanie st¢zenia procentowego roztworu
- obliczenia potrzebne do przygotowania roztworu o danym stgzeniu procentowym
- obliczanie st¢zenia procentowego/ustalanie sposobu przygotowania roztworu o danym stgzeniu dla
substancji uwodnionych/zawierajacych zanieczyszczenia

3. Stezenie molowe
- obliczanie stgzenia molowego roztworu
- obliczenia potrzebne do przygotowania roztworu o danym stgzeniu molowym
- obliczanie st¢zenia molowego/ustalanie sposobu przygotowania roztworu o danym stezeniu dla
substancji uwodnionych/zawierajacych zanieczyszczenia

4. Rozcienczanie i zat¢Zanie roztwordw, mieszanie roztworow
- obliczanie stgzenia procentowego/molowego roztworu po jego rozcienczeniu lub odparowaniu cze¢sci
rozpuszczalnika
- zasady przygotowania roztworu o danym st¢zeniu poprzez rozcienczenie roztworu o wyzszym
stezeniu lub zat¢zenie roztworu bardziej rozcienczonego
- obliczanie stgzenia roztworu powstalego przez zmieszanie roztwordw o danych stezeniach

5. Inne sposoby wyrazania stezen
- promil, ppm, ppb
- stgzenie normalne, gramorownowaznik
- utamek masowy
- utamek molowy, procent molowy
- stezenie molalne
- stgzenie wagowe
- zasady przeliczania prostych zadan dla w/w stgzen

6. Gazy doskonale
- objetos¢ molowa gazu
- obliczanie liczby atomow/czasteczek w danej objetosci gazu
- robwnanie Clapeyrona i obliczenia z jego zastosowaniem
- mieszaniny gazowe — prawo Daltona, wyrazanie sktadu mieszanin gazowych
- sktad mieszanin gazowych zebranych nad woda
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7. Reakcje redoks
- stopien utlenienia pierwiastka w zwiazku
- reakcja redoks, proces utlenienia, proces redukcji, utleniacz, reduktor
- bilansowanie rownan redoks
- przewidywanie produktow reakcji redoks
- ustalanie kierunku reakcji w oparciu o potencjaty standardowe
- obliczanie potencjatu potogniw — rownanie Nernsta

8. Obliczenia stechiometryczne
- obliczanie mas produktéw lub substratow
- okreslanie sktadu mieszanin po reakcji

SEMESTR III; 30 GODZ.

1. Analiza objetoSciowa — zagadnienia wstepne, alkacymetria I
- wspolmierno$¢ naczyn miarowych
- pH roztwor6w — obliczanie pH roztworéw mocnych i stabych kwaséw i zasad
- pH roztwor6éw buforowych
- wptyw sity jonowej na pH
- krzywa miareczkowania alkacymetrycznego — obliczanie punktéw charakterystycznych krzywej
miareczkowania
- dobor wskaznika miareczkowania alkacymetrycznego

2. Analiza obje¢toSciowa — alkacymetria 11
- obliczanie zadan z alkacymetrii (nastawanie miana roztworéw roboczych, obliczanie zawarto$ci
analitu, ustalanie masy nawazek wzorcowych, szacowanie bt¢du analizy)

3. Analiza obje¢toSciowa — redoksymetria I
- przypomnienie podstawowych informacji dotyczacych reakcji redoks
- obliczanie potencjatu potogniw — rownanie Nernsta
- wptyw pH na potencjat
- stata rownowagi redoks
- krzywa miareczkowania redoksymetrycznego — obliczanie punktéw charakterystycznych krzywej
miareczkowania
- obliczanie zadan z redoksymetrii I - manganometria (nastawanie miana roztworéw roboczych,
obliczanie zawarto$ci analitu)

4. Analiza obje¢toSciowa — redoksymetria II
- wptyw kompleksowania oraz wytracania osadéw na potencjat
- obliczanie zadan z redoksymetrii II — jodometria oraz inne metody redoksymetryczne (nastawanie
miana roztworéw roboczych, obliczanie zawarto$ci analitu)

5. Analiza objetoSciowa — kompleksonometria I
- stata trwatosci kompleksow (stopniowe state trwatosci, skumulowana stata trwatosci, warunkowa stata
trwatos$ci), state nietrwatosci kompleksow
- obliczanie sktadu roztworu w ktérym ustala si¢ prosta rownowaga kompleksowania
- krzywa miareczkowania kompleksonometrycznego - obliczanie punktéw charakterystycznych krzywej
miareczkowania
- wpltyw pH na proces kompleksowania



KAPITAL LUDZKI I UNIA EUROPEJSKA ST
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC um EUROPEJSKI A :

FUNDUSZ SPOLECZNY P

Projekt PO KL Poczuj chemie do chemii — zwiekszenie liczby absolwentéw kierunku CHEMIA
na Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu

6. Analiza obje¢toSciowa — kompleksonometria II
- obliczanie zadan z kompleksonometrii

7. Analiza objetoSciowa — precypitometria i metody z pogranicza kompleksonometrii i
precypitometrii (merkurymetria, oznaczanie cyjankow metoda Liebiega)
- iloczyn rozpuszczalnos$ci — proste obliczenia
- krzywa miareczkowania precypitometrycznego - obliczanie punktow charakterystycznych krzywej
miareczkowania
- krzywa miareczkowania merkurymetrycznego - obliczanie punktéw charakterystycznych krzywe;j
miareczkowania
- obliczanie zadan z precypitometrii

8. Analiza wagowa I
- illoczyn rozpuszczalno$ci, efekt solny, efekt wspolnego jonu
- obliczanie stopnia stracenia analitu w danych warunkach
- wptyw pH i reakcji kompleksowania na stracanie osadow

9. Analiza wagowa I
- obliczanie zadan z analizy wagowej

10. Analiza substancji zlozonych
- obliczanie wynikow analiz wykorzystujacych kilka réznych technik analitycznych

11. Analiza gazometryczna
- gazy doskonale — przypomnienie zasad obliczen
- obliczanie wynikéw analiz wykorzystujacych wolumetryczne pomiary gazometryczna

12. Elektroliza
- prawa elektrolizy (obliczanie masy produktow elektrodowych i czasu elektrolizy)
- obliczanie napigcia elektrolizy, nadnapigcie
- elektroliza uktadow ztozonych
- potencjat ogniw
- obliczanie wynikow analizy wykorzystujacych zjawisko elektrolizy

13. Statystyczna ocena wynikow analiz
- wyrazanie blgdow
- szacowanie bledoéw w oparciu o niepewnos$ci pomiarowe
- §rednia warto$¢ wyniku, odchylenie standardowe, mediana, moda
- rozktad normalny
- ocena wynikow analiz dla matej proby

14 & 15. Tematyka zaje¢ zalezna od potrzeb zglaszanych przez studentéw



